Utilizan nanobiotecnologia para el
desarrollo de vacunas

Un equipo de investigadores del INTA y del Conicet avanza con el
desarrollo de un nanogel para prevenir las infecciones porcinas y equinas
mas frecuentes que circulan en el pais. Este producto busca mejorar el
bienestar animal y reducir el uso de antibioticos en las producciones
pecuarias.

En los ultimos 30 afios, la intensificacion agropecuaria en la Argentina —producto
de una mayor demanda de alimentos— fue significativa. Esta dinamica trajo como
consecuencia una mayor prevalencia de enfermedades de dificil control. Por esto,
un equipo de investigadores —integrado por especialistas del INTA Marcos Juéarez,
Cérdoba, el Instituto de Biotecnologia del INTA, Buenos Aires, de la Universidad
Nacional Rio Cuarto, Cérdoba y de la Universidad Nacional de Rosario, Santa Fe—
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trabaja en el desarrollo de una plataforma tecnoldgica de vacunas de nueva
generacion, basadas en el uso de nanogeles.

“‘Nuestro trabajo esta enfocado en la obtencién de vacunas, a base de nanogeles,
gue contengan antigenos de los microorganismos que causan la neumonia
porcina y la endometritis en yeguas, declaradas como las infecciones de mayor
prevalencia”, indico Fabrisio Alustiza, especialista del grupo de Sanidad Animal del
INTA Marcos Juarez —Cordoba-.

“Primero nos enfocamos en las neumonias porcinas, causadas por la

bacteria Actinobacillus pleuropneumoniae, como modelo respiratorio de una
patologia con alta prevalencia en granjas de nuestro pais”, sefialé Alustiza y
agrego: “En el caso de equinos, aun estamos en las fases iniciales y trabajaremos
en endometritis en yeguas, enfermedad que causa fallas reproductivas en los
haras”.

Alustiza y el equipo de investigadores avanza con el desarrollo de los nanogeles
gue serviran como vehiculos de los antigenos —parte de un virus, que
desencadena una respuesta inmunitaria— y se podran administrar mediante las
mucosas (respiratoria, digestiva, reproductiva).

“‘Nos enfocamos en el desarrollo de nanogeles porque, en este caso, es altamente
biocompatible y cuenta con la posibilidad de responder a estimulos externos,
como lo es la temperatura”, sefial6 Alustiza y explicéd: “Cuando la temperatura es
menor a 32 °C el nanogel contiene las moléculas de interés en su interior,
mientras que, cuando la temperatura externa aumenta debido a la temperatura
fisiol6gica de los animales, los nanogeles liberan su contenido”.
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Si bien aun estan en la etapa de investigacion, en cuanto a los nanogeles
destinados a las neumonias porcinas, se encuentran mas avanzados y en
condiciones de realizar el primer ensayo en cerdos, a escala experimental, para
evaluar la funcionalidad y la eficacia de vacuna.

En el caso de la propuesta destinada a equinos, el desarrollo esta en la fase inicial
de sintesis y caracterizacion. “Ya tenemos las moléculas para vehiculizar, pero
aun faltan algunos ensayos antes de comenzar a trabajar a escala del Utero de las
yeguas”, expreso Alustiza.

En el &mbito de la nanobiotecnologia existen diversos desarrollos que estan
orientados a la salud animal, desde nuevos kits de diagnostico de enfermedades y
terapias antitumorales, hasta aditivos alimentarios. “Nuestro interés esta puesto en
continuar con el desarrollo de nanogeles”, aseguré Alustiza quien adelant6 que,
ademas, se encuentran trabajando en la aplicacién de nanogeles para la
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preservacion de semen (bovino y porcino inicialmente) y, proximamente iniciaran
una linea de investigacion de vacunas destinadas a peces.

Asimismo, Alustiza reconocidé que este tipo de investigaciones no se realizan de
manera aislada, sino que son fruto del trabajo interdisciplinario e interinstitucional.
“‘Ambas lineas de investigacion se estan desarrollando en el marco de dos tesis
doctorales de investigadores del INTA Marcos Juarez en colaboracion con la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, el Conicet, el Instituto de Biotecnologia del
INTA y la Facultad de Veterinaria de la Universidad Nacional de Rosario”, detallé.

Los nanogeles estan compuestas por moléculas de tamafios nanométricos que no
resultan visibles en un microscopio optico convencional.

Una salud

En los sistemas de produccidn intensivos, en determinado momento del ciclo,
existe una alta probabilidad que se produzca un pico de infecciones respiratorias,
reproductivas o entéricas, por lo que la manipulaciéon de medicamentos es
habitual. En este sentido, la implementacion de buenas practicas de manejo
sanitarias es fundamental para evitar el uso indiscriminado de antibioticos y
minimizar los efectos de la aparicion y propagacion de bacterias resistentes.
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“‘Nuestra propuesta apunta a mejorar el bienestar animal y también a reducir el
empleo de drogas antibiéticas como estrategias preventivas o como aditivos
alimentarios”, destacd Alustiza quien aclaro: “Esto esta en linea con la propuesta
“‘Una Salud” (One health, en inglés) en la que se propone la reduccién del uso de
antibidticos, dejandolos disponibles sé6lo para el tratamiento de algunas
infecciones”.

En cuanto a los nanogeles destinados a las neumonias porcinas, se encuentran
mas avanzados y en condiciones de realizar el primer ensayo en cerdos, a escala
experimental, para evaluar la funcionalidad y la eficacia de vacuna.

Desde el 2000, la Organizacion Mundial de la Salud, la Organizacién Mundial de
Sanidad Animal (OIE, por sus siglas en inglés) y la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) promueven el concepto “Una
Salud” (One Health). Se trata de una iniciativa en la que tanto la salud humana
como la sanidad animal son interdependientes y estan vinculadas a los
ecosistemas en los cuales coexisten.
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Desde el concepto de ‘Una Salud’ es fundamental revisar los métodos de
produccion animal intensivos para entender e identificar cuales son los procesos
gue propician la aparicion de patdgenos resistentes.

“El aumento de bacterias multirresistentes a los distintos antibiéticos trae
aparejado riesgos, como la reduccion del espectro de drogas a emplear frente a
brotes o infecciones masivas en un establecimiento y la aparicién de bacterias que
pueden causar enfermedades zoondticas y afectar a seres humanos”, sefialo
Alustiza quien puntualizé: “Los antibiéticos que se utilizan en animales son los
mismos que los que se emplean en humanos, por lo que el aumento de las
resistencias genera riesgos para la salud en general”.



